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A miszaki mianyag féltermékek alkalmazasanak
elényei

Dr. habil. Kalacska Gabor, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, G6doll

A milszaki mianyag féltermékek széles és egyre bévilé csaladja kap-
csan nagyon sok szempont mertlhet fel az olvaséban.

Célunk ezzel az uj sorozattal, hogy felhasznal6i, alkalmazdéi szempontbdl
rendszerezziuk, és bemutassuk a miszaki mianyag féltermékek fontosabb
fajtait, jellemzait, tipikus alkalmazasi tertleteit, végsé megmunkalasuk, szere-
lésuk sajatossagait.

Ha az ipari termelés szerkezetét vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy a
gyartasi folyamatok egyik bemenetét a primer anyagok képezik, melyekbdl ki-
I0nb0z6 eljarasokkal készul el a végtermék. Ehhez szervesen kapcsolodik a
kiszolgal6é karbantartasi rendszer, mely szintén hasznal szerkezeti anyagokat.
A karbantartasi rendszereket a korszer( vallalatiranyitas sok esetben a terme-
lés részeként azonositja és integralja (lasd TPM - Total Productive
Maintenance), igy a vallalat kétcsatornas anyagigénye egyesul egy piaci ka-
puva, ahol sok esetben egy széles spektrum jelenik meg a fémektdl a polime-
rekig, a granulatumtol a féltermeékekig.

Ha a termékek elballitasat volumen szerint vizsgaljuk, akkor megkuilén-
béztethetiink nagyszeérias (sorozat- és tbmeggyartas) folyamatokat, valamint
kis- és kbzépszérias, illetve egyedi gyartasi folyamatokat. Természetesen e
kategoriakhoz kapcsolhaté darabszamok er6sen fuggenek a termék tipusatol.
Abszolut értékek nem kapcsolhatok automatikusan a csoportokhoz. Az egyes
kategoriakat viszont jellemezhetjuk sok esetben — ismerve a termék sajatos-
sagait — a gyartastechnologiaval és a technoldgiakhoz kapcsolhaté alapanyag-
fajtakkal és formakkal.

A polimerekre koncentralva azt tapasztaljuk, hogy témeggyartasnal,
nagy sorozatoknal elényben részesitik az egyes hbalakitasi eljarasokat (pl.
froccsontés, extrudalas), melyek jellemzdje a célszerszam és célgép alkalma-
zasa a gyors és automatizalhatd vegtermeék el6allitasa érdekében. Természe-
tesen vannak esetek, amikor a tomeggyartasu technolégiak hatranyait — pl.
inhomogenitast és magas bels6 fesziltséget — egy teliesen mas maodszer al-
kalmazasaval kell és lehet kikiszobolni. Egyedi alkatrész gyartasanal, kis és
kozepes szériaknal fontos szerephez jutnak a féltermék formaban — rud, csé,
tabla, folia — rendelkezésre allé polimerféleségek, amelyekbdl féleg forgacso-



lassal (esztergalas, furas, maras, kdszériilés stb.) barmilyen bonyolult alkat-
rész elkészitheté.

A CNC technoldgiak elterjedésével, a szamitdégépre alapozott mérndkin-
formatikai rendszerek altal rugalmasan dsszekapcsolt tervezés és gyartas —
CAD/CAM — meghonosodasaval vilagszerte bévilt a féltermékek valasztéka,
s6t napjainkban egyre gyakoribb a féltermékekbdl megvaldsuldé nagyszérias
gyartas is. Ennek tobb oka van:

— Gyors gyartasi reagalas: a felmerul6 igények alapjan a miszaki rajz
elkészitése és a gyartas megvaldsitasa — annak szimulalasaval is —
idében és arban toredéke egy megbizhatd tdmeggyartasi célszerszam
elkészitésének.

— Kisebb szerszamkoltségek: a soktengelyes megmunkalé-kdzpontok
bonyolult mozgasviszonyai lehetévé teszik az alkalmazott forgacsolo
szerszamok minimalizalasat.

— Gyors maédositasi lehetéségek: termékfejlesztés, valtoztatas esetén
a program atirasa gyorsan végrehajthato.

— Rugalmas gyartasszervezés: tobb eltéré termék és darabszam ese-
tén az igény szerinti valtasok rugalmasan, programozva végrehajtha-
tok.

— A féltermék anyagokban rejlé anyagtulajdonsagok kihasznalasa:
rendkival fontos, hogy a szabvanyok altal meghatarozott vizsgalati
modszerek alapjan a termékjellemzdk, melyeket a gyartok meghata-
roznak, a féltermék-el6allitasi technoldgiakkal egyenletesen és meg-
bizhatéan betarthatok. Az anyagvizsgalati mddszerek szabvanyositot-
tak, de a mért anyagjellemz6k mar az el6allitasi technolégiatél fligge-
nek, azaz nem mindegy, hogy pl. egy poliamid 6 anyagmin6ségi rudat
extrudalassal vagy ontéssel allitanak el6. Az eltérd tulajdonsagok tehat
anyagspecifikus jellemzéként értelmezheték, allandok, és pont ez teszi
alkalmassa a miszaki mianyag féltermékeket megbizhaté mechanikai
tervezés és meéretezeés targyava. Mas tomeggyartasi folyamat altal ne-
hezen vagy nem kontrollalhatéan, de a felhasznalas szempontjabadl lé-
nyeges tulajdonsagok biztositasa (alacsony és homogén feszilt-
ségallapot) a féltermékekkel megoldhaté.

— Forgacsolo szerszamok, technolégiai paraméterek optimalizalasa:
a muszaki mianyagok elterjedésével a szerszamgyartok és technolo-
gusok kisérletekkel meghataroztak azokat a technoldgiai jellemzéket
(szerszamanyag, vagasi sebesseég, eélszogek stb.), mellyel optimalissa
tehetd a forgacsolasi eljaras.

A forgacsolasi miveletek mellett meg kell emliteni az egyéb, a termék-
gyartast befejez6 modszereket is, melyek elénydsen alkalmazhatdk a félter-
mékeknél akar forgacsolas utan is, szériaszamtal fuggetlendl.



— Nagymeéretl szerelt konstrukciok: mechanikai médszerekkel alakitas,
kotések létrehozasa, betétek (insertek), egyéb illesztett gépelemek (pl.
karimak) elhelyezése.

— Hegesztéses konstrukcidk (pl. tarold edények, bonyolult alakzatu tér-
képzd elemek)

— Ragasztasi eljarasok

— Tobb Osszetett mlivelet végrehajtasa (pl. forgacsolas — hajlitas — he-
gesztés — ragasztas — és ismét forgacsolas)

Osszefoglalva az eddigi gondolatokat, lathato, hogy a féltermékek akar
karbantartasi anyagként, akar primer alapanyagként egyre fontosabb szerepet
jatszanak a termékek eléallitasi folyamataban. Annak ellenére, hogy gazdasa-
gi, termelékenységi okokbdl a technoldgia megvalasztasanal a termékek da-
rabszama meghatarozo, a valtozé technolégiai kdrnyezet elétérbe hozta a fél-
termékek alkalmazasat. Ennek eredménye a vilagpiacon jol lemérhetd: az
utobbi tiz évben a miszaki mianyag féltermeékek valasztéka a duplajara ndtt,
elsésorban a miianyagok kllbénbbzé adalékanyagokkal térténé modositasi le-
hetéségei révén. Az igények folyamatosan valtoznak, a miiszaki kdvetelmé-
nyek egyre nének. Ezek alapjan nem nehéz megjosolni, hogy a mianyag fél-
termékek piaca tovabb bévul, aminek f6 hajtoereje a fém féltermékek helyette-
sitése és az ujabb miszaki igények felmerilése.

Tekintettel a mliszaki mGanyag féltermékek sokféleségére és sajatossa-
gaikra, e sorozattal be akarjuk mutatni a fontosabb termékcsaladok jellemzéit,
tipikus felhasznalasi teruleteiket, megmunkalasi sajatossagaikat, ezzel is se-
gitve a tervezbket, uzemeltetbket és karbantartokat.

Roviden...

Poliamidhoz j6l tapadé termoplasztikus
elasztomer

A Versaflex OM6100 jeli TPE (gyartja GLS Corp.) nagy elénye, hogy po-
liamidhoz tapadva nagyon erds kapcsolat alakul ki a két anyag kozott. A TPE
gumiszerd, lagy tapintasu, matt, jol szinezheté anyag, szerszamnyélnek kulo-
ndsen alkalmas. Sdrisége 1,11 g/cm?, keménysége 60-75 ShA. Mind a PA 6-
hoz, 66-hoz és 12-h0z — a toltott vagy modositott valtozatokhoz is — jol tapad.

(Plastics Technology, 50. k. 8. sz. 2004. p. 23.)



A VCP eladja a BorsodChem-ben levé tulajdonjoganak
egy részét

A BorsodChem 6 részvényese, a Vienna Capital Partners (VCP), meg-
tartva tobbségi szavazatat, a HSBC bank kozvetitésével eladja tulajdonosi ha-
nyadanak 41%-at. A tobblépcsés folyamatban készpénzhez jut, ezaltal ndveli
likviditasat. Egyidejlleg a TVK-ban levd 15,4%-0s részesedését is atadja le-
anyvallalatanak, a CE Oil&Gas Beteiligung und Verwaltung (CEOG) cég-
nek.

A VCP 2000-ben szerzett 16%-0s részesedést a BorsodChem-ben. Felté-
telezések szerint a VCP a Gazprom (amely tobb magyar cégben igyekezett
tulajdont szerezni) megbizasabdl tevékenykedett.

2004 elején a VCP egy irorszagban bejegyzett leanyvallalatan, az Aurora
Holdingon keresztil 88%-ra ndvelte tulajdoni részét. Juniusban a Borsod-
Chem tobb vezet6 allasu alkalmazottjat kovetve a cég gazdasagi igazgatdja
225 M Ft-ért eladta maganrészvényeit a VCP-nek, és ezzel 92%-ra emelte
annak részesedését. (Ebbdl 59,38% a CEOG-¢é és 31,79% a VCP Industrie
Beteiligung cégé.)

Mindez lehetéséget teremtett egy orosz olajérdekeltségnek a magyaror-
szagi mikodésre, és ezzel tobb mint négy évig ingerelte a hazai intézménye-
ket, bar ez ma mar nem valdszind.

Amikor a TVK-t egy magyar konzorcium vasarolta meg, a Gazprom és a
Sibur a BorsodChem-et valasztotta céljaul. Ennek az alapja az volt, hogy az
ukrajnai Oreanabdl az olajszarmazékot szallitdé csévezeték végallomasa a
TVK-n keresztll a BorsodChem, és ésszeriinek latszott a termékek integracio-
ja szempontjabol a cég tobbségi tulajdonanak megszerzése.

(European Chemical News, 81. k. 2115. sz. 2004. szept. 13-19. p. 9.)

A Kemira GrowHow cég megvette a magyar Transcenter
miitragyagyarat

A finn Kemira cég megvette a peremartoni mitragyagyarat, és a kdvetke-
z6 5 évben szandéka szerint megkétszerezi annak teljesitményét. A vételi arat
hivatolosan nem kozolték, de feltételezések szerint 10 M EUR alatt volt.

A Transcenter jelenleg 140 alkalmazottal 80-100 E t/év nitrogén/fosz-
fat/natrium matragyat gyart, bevétele évi 20 M EUR,. Ennek megkétszerezését
finn hatékonysagi szakérték segitik eld. Az U] tulajdonosnak nincs szandéka-
ban létszamot csOkkenteni. A fejlesztdk meghatarozzak a szuk keresztmetsze-
teket és a szlkséges beruhazas nagysagat.

A magyar allamtol 10 évvel ezelbtt a peremartoni cég akkori vezetésege
vette meg gyarat, amelyet most eladtak.

(European Chemical News, 81. k. 2115. sz. 2004. szept.13-19. p. 9.)



Hurok és horog a darab feluletén

Kalonbozé fellleteket, targyakat cipzarral, gombbal, patenttel, flzével,
horgos kapoccsal és mas hasonld szerkezettel lehet idGlegesen egymashoz
kapcsolni. A kapcsolat létrehozasahoz az egyik feliileten egy sor horgot, a
masik feliileten eqy sor hurkot kell kialakitani tgy, hogy minden kampé megta-
lalja a parjat. Ez biztos kétést eredményez, de a szétvalasztas is kbnnyen el-
végezheto.

Az Inter-Mold Hook (IMH) technolégiaval (Inter-Mold Corp.) egylépcsds
froccsontéssel kdzvetlenul a darab fellletén alakitjak ki a kapcsolédd eleme-
ket. Az eljarashoz nem kell megvaltoztatni a froccsontés paramétereit, sem a
geépet. Az uj technologiat elsésorban a gépkocsik, repulégépek és gyogyaszati
termékek gyartasaban hasznosithatjak csak ugy, mint a cipék, jatékok, sport-
eszkozok és tarolodobozok készitésében.

Az eljaras gyakorlatilag barmilyen hére lagyulé fréccsanyaghoz alkalmaz-
hato. Tobb mint 40 anyagot vizsgaltak meg, beleértve a PP-t, PE-t, PA-t,
PTFE-t és hére lagyul6 PUR-t. Az IMH technolégia nem igényel bonyolult
mozgo alkatrészeket a szerszamban. El6nyei a kovetkezok:

— nincs szukség tobb anyagra ahhoz, hogy kialakitsak a hurok és kampd

alaku kapcsoloelemeket,

— nincs nagyobb munkaigénye a csikok kozotti kapcsolat létrehozasa-

nak,

— megbizhato és esztétikus,

— a zaras vizalld és vegyileg ellenalld.

A régebbi szerszamok rovid id6 alatt atalakithatok, az uj szerszamok
egyszerlen megtervezheték az IMH technologiahoz. Az Inter-Mold muUszaki
segitséget nyujt a tervezéshez és Uzemeléshez. (Tovabbi informacidok: www.
inter-mold.com)

(Plastics Engineering, 2004. méj. p. 34.)
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Dugdéhuzas dugéhuzé nélkul

A MetaCork dugohuzé szabadalmat a Gardner Technologies cég dolgozta
ki. Lényege egy kemény mlanyag kapszula, belsé menettel, menetes feddvel,
valamint mlanyag vagy természetes dugoval, amely illeszkedik az Amodel PPA-
bdl (poliftalamid, a Solvay Advanced Polymers gyartmanya) készult csavarme-
nethez. A palackozas mivelete alatt ezt a menetet becsavarjak a dugodba. Nyitas-
kor a bels6 menet révén a kapszula elcsavarasaval konnylU a dugot eltavolitani. A
kapszulabdl a dugo is kihuzhatd, és ujra felhasznalhatd, légmentesen lezarva a
palackot. A szerkezet mikodésének feltétele a dugdba behajtott csavar szilard-
saga. A fellépd nagy forgatonyomatéknak az Amodel PPA ellen tud allni. (Tovabbi
informacié: www. solvayadvancedpolymers.com)

(Plastics Engineering 60. k. 12. sz. 2004. p. 29.)

MUANYAG ES GUMI

a Gépipari Tudomanyos Egyesulet, a Magyar Kémikusok Egyestilete
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